1.2.14  Hybnost, impulsovav éta

Pr. 1: Na zaklad zkuSenosti zZtocviku (chytani a hazeni &) vyswtli, které velginy
urcuji ,mnozstvi pohybu“ schovaného vaamétu (a tedy i namahu, kterou musime
na chyceni nebo hozeni vynalozit).

Hybnost &élesa je veltina definovand jako séin hmotnosti a rychlostip = mv

PFr. 2:  Ur¢i hybnosti:
a) ¢lovéka o hmotnosti 70 kg jdouciho rychlosti 5km/h,
b) automobilu o hmotnosti 15 tun jedouciho rychl@stkm/h,
c) kosmického smeti o hmotnosti 10 g leticiho rgstil8 km/s,
d) nakladniho vlaku o hmotnosti 150 tun stojicilacnadraZzi.

- a) cloveék o hmotnosti 70 kg jdouci rychlosti 5km/h
» v=5km/h=1,39m/:
 p=mv=7001,39%kgIm/ss 97kg m.
- b) automobil o hmotnosti 15 tun jedouci rychlogtikén/h
+ v=90km/h= 25m/;, m=15t= 15000 k¢
p =mv=15000025kdIm/ss 375000Kg n
- €) kosmické smeti o hmotnosti 10 g letici rychl@skim/s
» v=8km/s= 8000m/, m=10g= 0,01k
' p=mv=0,01B000kgIm/s 80kg m
d) nékladni vlak o hmotnosti 150 tun stojici naraad
rv=0m/s = p=mv=0m/s

* Ap=p,-p=mv,-mv,

« Ap=mAv=m(v,-Vv,)

Pr. 3:  Ur¢i zménu hybnosti:
a) Auta o hmotnosti 1600 kg, které zpomalilo z @'tk na 50 km/h.

b) Tenisového ntku o hmotnosti 58 g, ktery dopadl na tenisovou akgchlosti 25
m/s a odrazil se rychlosti 30 m/s¢zp

- @) Auto o hmotnosti 1600 kg, které zpomalilo z 8@l na 50 km/h.

- p,=mv, =1600(25kdJm/s= 40000Kg m p, =mv, =1600L1L3,9kgIm/s 22200Kg

- Ap=p,— p,=22200- 40000k@ m/s — 17800kgy n

b) u tenisového niku o hmotnosti 58 g, ktery dopadl na tenisovou takgchlosti 25 m/s a
i odrazil se rychlosti 30 m/s &p

m=58g= 0,058kg, Av=v, -V, =30-(-25 m/s= 55m/ (rychlosti maji op&ny sner)

- Ap=mAv=0,058H5kdIm/ss 3,19kg m

F Q= Av Av _F mAv

—=— /n —=F mAv =m(v, -v,) =Ap

a=—. =—,
m At At m At

F :% (Newtonovo vyjateni 2. pohybového zakonad)asova zmina hybnosti

je rovna fiisobici sile.

H Pr. 4:  Ur¢i pramérnou silu, kterd musi urychlovat automobil o hmsth@600 kg, aby za 9
H sekund zrychlil z 0 km/h na 100 km/h. Jaka musinytimalni hodnota koeficientu



H treni mezi koly vozu a povrchem silnice? Auto nemgciini aerodynamickou
Upravu, ktera by a4Sovala pitlak auta k silnici (a tedy i kolmou tlakovou Silu
: <. . . _Ap
. Pouzijeme Newtoiv tvar 2. Newtonova zakond: A
v, =0m/s, v, =100km/h= 27,8m/, m=1600kg, At =9s, F =?
- Av=v,-v, =27,8- 0m/s= 27,8mi
- Ap=mAv=1600127,8kgIm/s 44500kg 1

F :%:@N =4900N
, At 9
- UZ vime, Ze auto pohérieti sila= uréime hodnotuF, :

R =NO =F, f = myf
. _F _ 4900

. mg 1600C10
- Auto musi urychlovat sila 4900 N. Koeficieiei mezi koly a povrchem silnice musi byt
' VEtSi nez 0,31.
Predchozi rovnice séasto upravuje do tvarlE At = Ap
e prava strana: zéma hybnosti,
* leva strana: saiin velikosti sily a doby, po kterouipobila =impuls sily.
Impuls sily se rovna znéné hybnosti.

Pr. 5:  Neékolik minci je poskladano na sebe do sloupce. Nawzhisob, jak ze sloupce
minci dostat tu nejspodj$i bez toho, aby se cely sloupec zbortil.

Pr. 6: Basketbalovy nti o hmotnosti 600 g, dopadl na zem rychlosti 5,5arddrazil se
rychlosti 5,3 m/s zpatky. Jakou silou n§ misobila podlaha haly, pokud odraz trval
0,005 s.

- m=600g= 0,6k, v, =-5,5m/s, v, =5,3m/s, At =0,005¢, F =?

' PouZijeme vzored _Lp

5 At

- Av=v,-v,=5,3-(-53 m/ss 10,8m/

 Ap=mAv=0,6010,8kgIm/s 6,48kg m
F :%:wN =1300N

- T'At 0,005

' Podlaha psobi na mf silou 1300 N.



